Bagageafhandelingsruimte op Schiphol
voorzien van industrie-luchtgordijnen

Speciale oplossing
met luchtgordijn
waarborgt tochtvrije
werkomgeving

Om het klimaat in een grote ruimte op een aangenaam niveau te
houden, zoeken werkgevers vaak naar een oplossing, waarbij de
luchtstromen in die ruimte voor de werknemers aanvaardbaar zijn.
Vooral voor een geboww dat onderhevig is aan stevke windaanvallen
dient de oplossing met grote zorguuldigheid te worden gekozen.
De bagageruimte op de D-pier van luchthaven Schiphol staat op
een plaats met ongunstige windstromingen. De vier openingen
van de bagageruimte, waar bagagewagentjes in en uitrijden, zijn
om die reden voorzien van industrie-luchtgordijnen. Per deur is
gekozen voor een oplossing met ongeveer tien toestellen, die in drie
rijen achter elkaar zijn geinstalleerd. Afhankelijk van de buiten-
temperatuur en de windinvloed worden de ventilatoren trapsgewijze
ingeschakeld, zodra de pendeldeuren open gaan. De luchigordijnen
laten een onbelemmerde toegang tot de bagageruimte toe en reali-
seren een optimale scheiding van het binnen- en buitenklimaat.

- door drs. A. Attema*™

chiphol is één van de grootste
luchchavens van Europa en is
tevens een belangrijke roegangs-

poort naar Europa. In 2000 kende
Schiphol 40 miljoen reizigers. Zes pie-

grootie van 7.000 m? een relatief klein
deel in het geheel.

BAGAGE-AFHANDELINGSRUIMTE

ren op Schiphol bieden reizigers de
mogelijkheid te vertreldeen en arriveren
via de diverse gates met de betreffende
vliegtuigen. De D-pier is de grootste
en drukste pier van Schiphol. Met een
totale omvang van 50.000 m* is de ba-
gageathandeling op de D-pier met een
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D-PIER

In 1998 startte Schiphol met de ont-
wiltkeling van de bagageruimre op de
D-pier. Op deze plaats was een bus-
station gevestigd, dat volgens het plan
omgebouwd diende te worden naar
een bagageruimte. In het jaar 2001 is

LUCHTGORDIJNEN

deze ruimre operationeel geworden. In
het kader van de Arbo-wergeving be-
vindt deze nicuwe bagageruimee zich
boven de grond, terwijl de bagageafthan-
deling op andere pieren zich in kelders
afspeelt. De D-pier heeft 36 vliegtuig-
gates en daardoor is er maximaal
plaats voor 36 vliegtuigen. Deze vlieg-
tuigen staan niet langer dan 1,5 uur
bij een gate. Binnen dit tijdsbestek rij-
den bagagewagentjes heen en weer om
alle bagage te verwerken. Dit betekent
dat de bagagewagentjes 40 tot 50 keer
per uur gebruik maken van de pendel-
deuren.

SITUATIESCHETS DEUROPENINGEN
De bagage wordt aan- en afgevoerd via
de vier openingen van de bagage-afhan-
delingsruimte. Twee openingen hebben
twee deuren en de andere twee ope-
ningen bestaan uit drie deuren. In to-
raal zijn er dus tien deuren. In figuur
2a.b is zichtbaar dac bij een opening,
bestaande uit twee deuren, één deur
bestemd is voor inrijdend en de andere
voor uitrijdend transport met bagage-
wagentjes. De deuren hebben allemaal
een hoogte van 2,2 meter en een
breedte van 6f 2,7 meter 6f 3 meter.
De deuren staan gemiddeld per pas-
sage 1,5 minuut open.

* Biddle BV, te Koolstertille



Overzichtsfoto D-pier Schiphol [Bron: Schiphol Group]
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TOCHT EN ZEER BEPERKTE de luchrgordijnen zou moeten worden ~ GELIJKRICHTERTECHNOLOGIE
BOUWKUNDIGE RUIMTE bestemd. De bagageruimte werd ge- DOORSLAGGEVEND

In de onowikkelingsfase van het project ~ bouwd op de bestaande vloer. Onder De directie van Luchthaven Schiphol
voorzag men een aantal problemen. deze vloer waren geen kruipruimten B.V. vindt het erg belangrijk dat de
“Vooral de luchtstromen werden als aanwezig. Dit had tot gevolg dar stan-  werkomstandigheden voor haar perso-
een groot probleem beschouwd. De daardoplossingen niet konden worden  neel optimaal zijn. Om de bagage-
bagage-athandelingsruimte heeft aan toegepast. Gekozen werd voor een op ruimte met een oppervlakre van 7000
vier zijden een opening. Mede door de maat gesneden oplossing. m? zoveel mogelijk tochevrij te maken,

windaanvallen, werd een grote luche-
verplaatsing in her gebouw verwacht =
waardoor tocht zou kunnen optreden
op de werkvloer. Hierdoor zouden
werknemers minder gemotiveerd en
ziek kunnen worden.” Aldus de heer
P. Bank, projectleider bij luchthaven
Schiphol. Verder was de ruimte waar
de luchrgordijnen moesten worden
geinstalleerd zeer beperkt, doordat
bagagebanden vlak langs de deuren
waten geprojecteerd. De kleine be-

schikbare ruimrte en her te verwachten
tochtprobleem waren belangrijke zaken
waarmede bij het vinden van een op-

lossing relening moest worden gehou-

den. De bagagebanden dichtbij de

deuren namen een groot deel van de Bagage transport [Bron: Schiphol Group]
ruimte in beslag die bij voorkeur vaoor -Foro 2-
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Deuropening zonder en met een industrie-luchtgordijn

-FiGuur 1-

Afmetingen (b x h)

Aantal deuren

Luchiverplaatsing per deur

Totale verwarmingscapaciteit per deur
Watertraject

Aanial luchtgordijnen per deur

Kleine deur

2.70 x 2.20 meter

Grote deur.

3.30 x 2.20 meter

6 4

84.000 m* 93.000 m*

583 kW 681 kW

100/50 °C 100/50 °C

6 x PL-2, 4 x PL-3 5 x PL-2, zes x PI-3

Technische gegevens van de industrie-luchtgordijnen op de D-pier (Schiphol)

-TaseL 1-

Zes PL-2 en vier PL-3
toestellen |
(deurafmeting =
2,70 x 2,20 m.) |

-FIGUUR 2A-

rijrichting
bagagewagen

e

Vijf PL-2 en zes PL-3
toestellen
{deurafmeting =
3,30 x 2,20 m.)

-FiGuur 28-
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rijrichling
bagagewagen

LUCHTGORDIJNEN

was een oplossing met luchtgordijnen
nodig die de deuropening zoveel mo-
gelijk zou afschermen. Met deze vraag
lewam her adviesbureau Ketel/Deerns
bij Biddle b.v. Her industrie-luchigor-
dijn (model PL) uirgevoerd met een
gepatenteerde gelijkrichrer blaast de
luchrstraal zodanig uic dat daarbij vrij-
wel geen lucht naar buiten verloren
gaac. (zie figuur 1), De gelijkrichter is
hert resultaar van onderzoek dac Biddle
in nauwe samenwerking met onder
andere TNO en de Rijksuniversiceit
Groningen heeft verricht. De gelijk-
richter strijke de luchowervelingen die
in de ventilatoren ontstaan glad, waar-
door de verwarmde luche in een ge-
bundelde straal wordr. uitgeblazen.
Door dit uitblaaspatroon wordt het
warmteverlies voorkomen en de bin-
nendringende luchtstromen gecondi-
tioneerd. Er is reladief weinig lucht
nodig om de grond te bereiken en
mede daardoor wordr de ingang goed
afgeschermd.

INDUSTRIE-LUCHTGORDIJNEN
Rekening houdend met extreme om-
standigheden als sterke windaanvallen
in combinatie mer lage buitentempe-
raturen, is ervoor gekozen de deurope-
ningen af te schermen met industrie-
luchtgordijnen. Vanwege de beperkre
bouwkundige ruimte werd het stan-
daard industrie-luchtgordijn aangepast.
Ten eerste zijn er speciale ventilatoren
in de toestellen toegepast, waardoor de
trapsgewijze inschakeling beter kon
worden gerealiseerd. Bij een standaard
industrie-luchrgordijn vindt de service
vanaf de aanzuigzijde van her toestel
plaats. De toestellen voor de D-pier zijn
zodanig omgebouwd, dat de service
vanaf de uitblaaszijde kan plaatsvinden.
Om de benodigde verwarmingscapaci-
teit te kunnen installeren, werden de
toestellen uitgevoerd mer verwarmings-
batterijen met een verhoogde verwar-
mingscapaciteit. Er zijn twee typen
industrie-luchtgordijnen: de PL-2
(rwee ventilatoren, torale lengge: 1,11
meter) met een standaard verwar-
mingscapaciteit van 30,6 kW en de
PL-3 (drie ventilatoren, totale lengte:
1,66 meter) met een standaard
verwarmingscapaciteit van 46,1 kW.
Door beide toestellen te voorzien van
een drie-rijen verwarmingsbﬁtr&rij,
steeg de verwarmingscapaciteit per
toestel naar respectievelijk 48,5 kW en

73 kW.



Zaals vermeld zijn er in totaal zes deu-
ren met een afmeting van 2,70 x 2,20
meter (b x h) en vier deuren met een
afmeting van 3,30 x 2,20 meter (b x h)
in de bagageruimee op de D-pier. De
PL-toestellen zijn in drie rijen achter
elkaar zowel boven als naast de deur
geinstalleerd, waarbij de lucht zowel
horizontaal als verticaal wordt uitge-
blazen. De totale verwarmingscapaciteit
bedraage bij een relacief kleine deur
583 LW en 681 kW bij een grote deur.
In de figuren 2a en 2b is duidelijk
zichtbaar hoe de toestellen zijn gein-
stalleerd.

ENERGIEASPECT

De oplossing, tien luchrgordijnen die
de binnencredende koude luchtstromen
opwarmen tot het gewenste niveau,
vraagt een grote hoeveelheid verwar-
mingsvermogen per deur. Bovendien
gaan de deuren steeds open en dicht,
waardoor de verwarming per direct
beschikbaar moet zijn. Hert te ver-
wachten energiegebruik bij deze oplos-
sing is hoog. Om het energiegebruik
te beperken, is gekozen voor een oplos-
sing waarbij de industrie-luchtgordijnen
alleen worden ingeschakeld wanneer de
deuren worden geopend. Dit houdt
in, dat wanneer een bagagewagen voor
de deur staar, via een sensor in de
grond, de luchcgordijnen worden op-
gestart en de deuren worden geopend.
Her GBS verschaft een continu signaal
over de buitentemperaruur en de
windinvloed. Afhankelijk hiervan
wordt bepaald op welk toerental her
luchtgordijn draair. Zodra de bagage-
wagen door de deur is gereden en de
pendeldeuren zijn gesloten, worden

de luchtgordijnen uitgeschakeld. Het
hoofdroevoersysteem blijft via een
omloopafsluiter permanent op tem-
peratuur. Op het moment dat een
bagagewagentje komt aanrijden, gaat
de regelklep open, waardoor de warm-
tewisselaar direct van warmte wordt
voorzien.

TRAPSGEWIJZE TOERENREGELING
De ventilatoren worden trapsgewijs
opgeschakeld en passen zich met be-
hulp van het GBS aan op de omstan-
digheden. De ventilatoren zijn uirge-
voerd met vijf toerentallen. De toeren-
tallen worden aangestuurd op basis van:
- stand van de deur (bij een dichte
deur draaien de luchrgordijnen niet);

- de buitentemperatuur;
- de windsnelheid;
- de Windrichting.

PRAKTIJKGERICHTE ERVARINGEN
“Achteraf gezien is dit project ‘verbre-
ding steel D-pier’ een buitensporig
groot en uniek project geweest”, vertelt
de heer R. Docter van het installatie-
bedrijf Wolter & Dros. “Vooral het
aantal luchtgordijnen en de benodigde
hoeveelheid verwarmingsvermogen
per deur zijn uniek. Ook logistiek
gezien is het een interessant project.
Gedurende de bouwperiode zijn tien
miljoen reizigers deze plek gepasseerd,
Voor de aan- en afvoer van materialen
werden de taxibanen van de vliegruigen
overgestoken. Om op de bouwplaats te
komen moesten vrachtwagens zo nu
en dan stoppen om een vliegtuig voor-
rang te geven, Een zeer interessante
ervaring”, geeft de heer Docter aan.
De bagageruimte is nu volop operatio-
neel. “Tot nu toe werkt de toepassing
met tien luchtgordijnen per deur goed
en er zijn nog geen klachten geweest”,
vertelt de heer Bank tevreden. De
echte test kome misschien deze winter
met veel vorst, want dan kan worden
ervaren of de luchrgordijnen ook bij
extreerm lage temperatuur goed blijven
functioneren.

CONCLUSIE

Het industrie-luchtgordijn met het ge-
lijkrichterprincipe zarge bij de D-pier
op Schiphol voor een goede klimaat-
scheiding. Deze klimaatscheiding
wordr bereikt door meerdere rijen in-
dustrie-luchigordijnen rondom een
deuropening te plaatsen. Vanwege de
extreme omstandigheden is naar een
luchtgordijnoplossing gezocht die een
tochtvrije werkomgeving kan bewerk-
stelligen. In dit geval is de
verwarmingscapaciteit per industrie-
luchtgordijn verhoogd en is gekozen
voor speciale ventilatoren en kan de
service aan de uitblaaszijde van het
luchrgordijn worden uitgevoerd. Het
voordeel van deze toepassing is een
werkomgeving met weinig “tocht” die
kon worden uitgevoerd binnen een
bouwkundig zeer beperkte ruimte.
Energiekosten worden geminimali-
seerd, door de luchtgordijnen alleen
maar in te schakelen als de deuren
worden geopend. Afhankelijk van de
windinvloed en buitentemperatuur
wordt trapsgewijs het toerental van de
ventilatoren ingeschakeld. Al met al

een klantspecificke oplossing. @

Rondom de deuropening zijn tien industrie-luchtgordijnen gemonteerd
[Bron: Schiphol Group]
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