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PISA und Pettenkofer

Ein Pladoyer fiir bessere Luft

im Klassenzimmer

Schlechte Luft in Klassenrdumen, trige Schiiler, unmotivierte Lehrer - ein fast schon
alltégliches Problem in deutschen Schulen. Berlin, Hamburg, Miinchen und viele andere Stidte
haben dies bereits erkannt und wollen etwas dagegen tun. Seit Anfang dieses Jahrtausends
wurden daher zunédchst mehrere Untersuchungen iiber den CO,-Gehalt in Klassenrdgumen

durchgefiihrt.

Das Ergebnis war erschreckend: In den Wintermonaten lag der
CO,-Gehalt unabhangig vom Untersuchungsort in allen Filien zu
mehr als 80 % der Unterrichtszeit iiber 1.000 ppm - der so ge-
nannten ,Pettenkofer-Zahl®. In 15 bis 30 % der Unterrichtszeit lag
der CO,-Gehalt sogar {iber 2.000 ppm. Die Ad-hoc-Arbeits-
gruppe ,Innenraumrichtwerte® des Umweltbundesamts und der
obersten Landesgesundheitsbehtrden halten CO,-Konzentratio-
nen zwischen 1.000 und 2.000 ppm fiir hygienisch auffllig und
Werte idber 2.000 ppm fiir hygienisch inakzeptabel. In einem
Leitfaden des Umweltbundesamts heiBt es daher auch, dass ab
einer Konzentration von 1.000 ppm geliiftet werden soll, ab einer
Konzentration von 2.000 ppm geliiftet werden muss.

Liiften tut not

Die Schuldmter starteten aufgrund der Untersuchungen ver-
schiedene Aktionen, um die Schiiler und Lehrer zu mehr und bes-
serem Liften zu bewegen. Egal, ob Faltblatter oder CO,-Ampeln
eingesetzt wurden, ein haufigeres Liiften hing immer von der
Motivation der Lehrer und Schiiler ab. Und Griinde fiir das ,Nicht-
liften” gab und gibt es viele: Stérung des Unterrichtsablaufs, Kalt-
lufteinfall, Zugluft oder ein hoher AuBengerauschpegel sind nur ei-
nige Argumente, die die Schiilerinnen und Schiiler vorbrachten.
Durch den Bau von Passivhausschulen begannen die Bau- und
Schulamter sich auch mit mechanischer Beliiftung auseinander-
zusetzen. Somit begann ein Umdenkprozess, der dazu fiihrte, dass
auch in Bestandsgeb&uden eine mechanische Beliiftung einge-
setzt wurde. Diese fiihrte zu einer deutlichen Verringerung der
CO,-Konzentration. Eine Einfiihrung auf breiterer Ebene scheiterte
jedoch an den zur Verfiigung stehenden finanziellen Mitteln.
Durch das Konjunkturpaket Il, mit dem die Bundesregierung den
Sanierungsstau der vergangenen Jahre und Jahrzehnte an den
Schulen beheben will, stehen den Landern und Kommunen nun
jedoch wieder mehr Gelder zur Verfligung. Diese sollen auch
zum Teil fiir eine mechanische Beliiftung der Klassenrdume ver-
wendet werden.

Bei der mechanischen Beliiftung spricht vieles fiir eine dezen

trale Losung.

Dezentrale Losungen sind leichter nachriistbar als zentrale Lo-
sungen, da Raum fiir Raum gearbeitet werden kann und nicht
gleichzeitig mehrere Kiassenraume fiir die Installation des Kanal-
netzes durch die Bauarbeiten belegt werden; somit kdnnen die de-
zentralen Geréte auch wahrend des Schulbetriebs eingebaut wer-
den. Und falls die Anlage einmal gewartet werden muss oder
ausfallt, ist jeweils nur ein Klassenraum und nicht der ganze Schul-
fliigel betroffen. Auch die individuelle Regelung der Frischluftzufuhr
ist in vielen Fallen mit einer dezentralen Anlage einfacher.
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Spart Energie und
erhoht den Komfort
im Klassenzimmer:
Der InnovairSchool
liefert auch als
robustes Wandgerit
stets die genau
bendtigte Menge an
Frischluft.

Am Anfang stand die Vorschrift

Bei mechanischer Beliiftung gilt es, die Anforderungen der DIN EN
13779 einzuhalten - unabh&ngig davon, ob zentral oder dezentral
beliiftet wird. 8 I/s je Person in RAL 3 (bzw. 12,5 I /s je Person
in RAL 2) missen bei einem Schalldruckpegel von 35 dB(A) in den
Klassenraum eingebracht werden. Die DIN 13779 enthalt mehrere
Punkte des Building Bulletin 101 — Ventilation of School Buildings,
einer englischen Vorschrift fiir RLT-Geréte in Schulgeb&uden.
Dieses Building Bulletin veranlasste den Klimaspezialisten Biddle,
einen Geblasekonvektor zu entwickeln, der auf die Anforderungen
einer Schule abgestimmt ist: den InnovairSchool. Er wird seit 2006
in England und nun auch in Deutschland verkauft. Der Geblise-
konvektor bringt CO,-abhéngig Frischluft in den Klassenraum
und erwarmt diesen gleichzeitig.

Erst messen, dann liiften

Das Besondere des InnovairSchool ist seine Regelung: Je nach
CO;-Konzentration, die iiber einen Sensor gemessen wird, bringt
das Gerat bis zu 886 m3/h Frischluft in den Raum und sorgt so
dafiir, dass die CO,-Konzentration selbst bei einer Klassenbele-
gung von 30 Schiilern nicht {iber 1.500 ppm steigt. Dabei ist die
Luftklappe immer ganz gedffnet oder geschlossen, so dass die
Frischluftmenge genau definiert ist und kein Kurzschluss mit der
Ansaugoffnung der Umluft entsteht. Somit wird exakt nur die
Menge an Frischluft eingebracht, die tatsdchlich bendtigt wird.
Schiiler und Lehrer werden nicht mehr unangenehmer Zugluft aus-
gesetzt und der Unterricht muss zum Liiften nicht unterbrochen
werden.

Eine serienmé&Bige Wanddurchfiihrung mit integriertem Schall-
dampfer reduziert einen Schallleistungspegel von 60 dB(A) vor
dem Schulgebdude auf sehr leise 35 dB(A) im Klassenraum. Also
kann auch in lauten Umgebungen geliiftet werden, ohne dass der
Unterricht durch AuBengerédusche gestort wird.

Moderne Gebaudetechnik 4/2010 www.tga-praxis.de



Schematische Darstellung eines InnovairSchool
als Deckeneinbaugerét mit allen relevanten Bauteilen

Kein Problem: Liiften und Heizen

Als letztes verbliebenes Argument der ,Liftungsgegner* bleibt der
Kaltlufteinfall. Der lasst sich jedoch durch das wirmepumpen-
geeignete Heizregister vermeiden: Es heizt (wenn notig) die an-
gesaugte Frisch- oder Umluft auf. Die gewiinschte Raumtempe-
ratur wird Uber einen Drehregler eingestellt und von einem Fiihler
iberwacht. Ein eingebautes 4-Wege-Ventil setzt die Vorgaben
um. Eine zusétzliche Raumheizung wird nicht benétigt und der
Raum kann nicht liberheizt werden. Sind die Vorgaben der Raum-
temperatur und der CO,-Konzentration erfiillt, schaltet das Gerét
auf Wunsch die Ventilatoren aus und 6ffnet die Frischluftklappe,
um den Raum iber natlirliche Ventilation weiterzube-
Iiften.

Auch fir den Brandschutz ist gesorgt: Steigt die Raumtempera-
tur (iber 45 °C, so schlieBt die Frischluftklappe und die Ventila-
toren schalten sich ab, um ein vorhandenes Feuer nicht zusatz-
lich anzufachen. Selbststéndig schaltet sich der InnovairSchool
auch morgens an und abends ab. Ein Anlege-Thermostat regis-
triert die Vorlauftemperatur des Heizkreises. Fillt diese am Abend
ab, weil die Heizung der Schule liber Nacht abgeschaltet oder he-
runtergefahren wird, schaltet sich auch der Geblasekonvektor aus.
Steigt die Vorlauftemperatur am nachsten Morgen wieder an,
schaltet sich das Gerat wieder ein. In den Sommermonaten wird
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Deckeneinbaugerit fiir Montage in einem anderen Raum. Die iiber
das Dach angesaugte Frischluft wird liber eine Rohrleitung in den
zu beliiftenden Raum gefiihrt.

diese Funktion liber einen Schaiter lberbriickt. Dafiir kann der In-
novairSchool, der als Wand- und Deckengerit fiir verdeckte oder
sichtbare Montage erhaltlich ist, im Sommer zur Nachtspiilung
verwendet werden. Die Nachtspiilung schaltet sich abhangig von
der AuBen- und Raumtemperatur automatisch zu. Zu Unter-
richtsbeginn ist der Klassenraum somit angenehm temperiert
und die CO,-Konzentration liegt auf AuBenluftniveau.

Fazit

Wer eine Komplettlosung zum Beliiften und Beheizen eines Klas-
senraums mit intelligenter Regelung sucht, solite beim Kauf eines
Geblasekonvektors vor allem auf Qualitit und neueste Technik set-
zen. Und, wer weiB, vielleicht bessern sich nicht nur die Raum-
werte des Klassenzimmers, sondern auch die Schiilernoten? Ein
besseres PISA-Ergebnis dank Pettenkofer? Das ware mehr als die
Bundesregierung erwartet hitte. fuct
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www.lk-metall.de

Klimafreundlich und wirtschaftlich heizen
Mit LK-Hallenheizsysteme sparen Sie bis zu 70 % bei der Hallenbeheizung

Durch die LK-Warmerlickgewinhung werdsn externe Warmeaquellen genutzt und
dadurch Ressourcen sowle die Umwaelt geschont,

Interasse geweckt?

Fordern Sie weitere Informationen an.
Telefon 09122-892-0 oder

per E-Mail: info@Ilk-metall.de

HALLENHEIZTECHNIK

LK Metallwaren GmbH, A Falbanholzwag 36, D - 31126 Sohwabach, Tal: +48 (7 9122 - 698 - 0, E-Mail: info@k-matall ge
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